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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Selb prift derzeit im Rahmen einer Machbarkeitsstudie einen moglichen
Kindergartenneubau in Selb. Das unbebaute Grundstick befindet sich an der
Autobahn A 93, der Bundestrale B 15 und in der Nachbarschaft von Wohn-

bebauungen.

Mit Hilfe von schalltechnischen Prognoseberechnungen auf der Basis von Emissions-
ansatzen nach einschlagigen Studien / Richtlinien sollen die von der 6ffentlichen
Stral3e ausgehenden Gerduschimmissionen ermittelt und im Hinblick auf die kinftige

Nutzung bewertet werden.

Die Prognoseberechnungen zum o6ffentlichen Verkehr werden nach den RLS-19
durchgefuhrt und entsprechend den einschlagigen Richtlinien bewertet. Die

Ergebnisse werden in Form von Raster- / Geb&audelarmkarten dargestellt.

Die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH wurde mit der Durchfiihrung entsprechender
schalltechnischer Untersuchungen beauftragt.

2. Grundlagen

2.1 Unterlagen und Angaben

Folgende Unterlagen wurden den Untersuchungen zu Grunde gelegt.

2.1.1 Lage- und Entwurfsplan Kindergarten, Bauplanung Ehemann, Stand
19.10.2023 bzw. 25.10.2023, Stadt Selb, per E-Mail vom 19.10.2023;

2.1.2 Georeferenziertes Kartenmaterial und digitales Hohenmodell zum geplanten
Standort, Landesamt fur Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
abgerufen am 22.02.2023;

2.1.3 Bayrisches Stral3eninformationssystem (BAYSIS), aufgerufen am 24.02.2023;
2.1.4 Streckenbelastungen der Stadt Selb vom 28.09.2017, Stadt Selb, 07.02.2023;

2.1.5 Ortstermin mit der Stadt Selb am 07.02.2023.
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herangezogen.

221

222

2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

18005-1, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1, Mai 1987 und Juli 2002;

Sechste AVwV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, GMBI. Nr. 26),
zuletzt geandert am 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5);

DIN 1SO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999;

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV), vom 12. Juni 1990
(BGBI. 1 S. 1036), Anderung durch Artikel 1 der Verordnung vom 04. November
2020 (BGBI. I S. 2334);

RLS-19, Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 2019;

DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen,
Januar 2018;

Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraf3en in der Baulast
des Bundes, - VLarmSchR 97 -, Allgemeines Rundschreiben Stral3enbau
Nr. 26/1997, Sachgebiet 12.1: Larmschutz, Verkehrsblatt Heft 12/1997,
erganzt mit Schreiben StB 13/7144.2/01/1206434 des Bundesministeriums fir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) vom 25. 06. 2010 sowie ergénzt
mit Schreiben StB 13/7144.2/01/3277650 des Bundesministeriums fur Verkehr
und digitale Infrastruktur (BMVI) vom 27.07.2020;

DIN 4109-2, Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen, Januar 2018;

Bayerische Technische Baubestimmungen (BayTB), Juni 2022.
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3. Bewertungsmal3stdbe und schalltechnische Anforderungen

3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Gemall 8 1 Abs. 6 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung unter anderem die
Belange des Umweltschutzes zu bertcksichtigen. Der LArmschutz als wichtiger Tell
wird fur die Praxis durch die DIN 18005, "Schallschutz im Stadtebau" /2.2.1/, konkre-
tisiert.

Danach sind in den verschiedenen schutzbedirftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,
Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte fur den Beurteilungs-

pegel anzustreben:

a) Beireinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,
Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40 bzw. 35 dB(A)

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)
und Campingplatzgebieten

tags 55dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

c) Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen

tags 55 dB(A)
nachts 55 dB(A)

d) Bei besonderen Wohngebieten (WB)

tags 60 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)
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e) Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI)

tags 60 dB(A)
nachts50 bzw. 45 dB(A)

f) Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A)

g) Beisonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbedurftig sind,
je nach Nutzungsart

tags 45 bis 65 dB(A)
nachts 35 bis 65 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren offentlichen Betrieben gelten.

Nach vorgenannter Norm ist die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungs-
werte winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larm-
belastigungen zu erflllen. Die vorgenannten Werte sind demnach keine Grenzwerte.
Von diesen kann bei Uberwiegen anderer Belange als der des Schallschutzes
abgewichen werden, wenn durch geeignete MalRnahmen (z. B. bauliche Schallschutz-
malnahmen, Grundrissgestaltung) ein ausreichender Ausgleich geschaffen werden

kann.
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3.2 Verkehrslarmschutz im Verkehrswegebau (16. BImSchV)

Fur den Bau oder die wesentliche Anderung von offentlichen StraRen (Bundesfern-
stralRen und anderen Stral3en, soweit das Landesrecht mit dem Bundesrecht Uber-
einstimmt) ist die 16. BImSchV /2.2.4/ zu Grunde zu legen. Danach gelten die
folgenden Immissionsgrenzwerte, die hoher als die Orientierungswerte der DIN 18005
liegen:

1. an Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)

2. inreinen und allgemeinen Wohngebieten
und Kleinsiedlungsgebieten

tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)

4. in Gewerbegebieten

tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

Die Immissionsgrenzwerte gelten fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden wahrend

des Tages und 8 Stunden wahrend der Nacht.
Vorliegend ist die 16. BImSchV nicht unmittelbar anwendbar, die in ihr benannten
Regelungen und Werte konnen aber ggf. im Rahmen einer etwaigen durch-

zufuhrenden stadtebaulichen Abwéagung eine Rolle spielen.
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4, Ortliche Situation und Planung

Die aktuelle Planung /2.1.1/ wird als bekannt vorausgesetzt. Als Gebietseinstufung
wird ein Allgemeines Wohngebiet aufgrund der Schutzwirdigkeit des Kindergartens
angenommen. Auf3erdem wird davon ausgegangen, dass hier nur eine Tagnutzung
stattfindet. Sollte vermehrt der Kindergarten auch zur Nachtzeit genutzt werden musst
dies gesondert gepruft werden.

Fur die Bewertung des zu erwartenden Verkehrslarms (Autobahn A 93 und
Bundesstral3e B 15) werden Gebaudelarmkarten fur die konkret geplante Bebauung
/2.1.1/ und Rasterlarmkarten fir den Aul3enspielbereich erstellt, um die Gerdusch-
situation nach dem jetzigen Planungsstand darstellen und beurteilen zu kénnen. Bei
der Berechnung der Gerduschimmissionen wurde gemald /2.1.1/ von einem

Vollgeschossen ausgegangen und nur die Tagzeit betrachtet.

5. Gerauschemission StraRenverkehr

51 Stral3en

Der Schallemissionspegel eines Verkehrsweges wird durch den langenbezogenen
Schallleistungspegel L' beschrieben. Er wird nach den RLS-19 /2.2.5/ auf der Grund-
lage von Verkehrszahlen berechnet.

Fur die vorliegend einwirkende Stral3e liegt die folgende Angabe zur Verkehrsstarke
aus Zahlungen vor (vgl. /2.1.3/,/2.1.4]).

Tabelle 1: Ausgangsdaten der Straf3en, Zahlungen
Stralenabschnitt Zahljahr DTV
[Kfz/24h]
Autobahn A 93 2019 25.142
Bundesstralie B 15 2017 10.025
Schoénwalder Weg 2017 875

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 9 von 15
22.13589-b01 vom 24.11.2023

Auf Basis der v. g. Verkehrsmenge wurde unter Beriicksichtigung einer Steigerung von
1 % jahrlich die Verkehrsmenge fur das Jahr 2035 prognostiziert. Diese Vorgehens-
weise liegt erfahrungsgemalf auf der schalltechnisch sicheren Seite.

Bezuglich der Schwerverkehrsanteile wurden die aus den Zahldaten zur Verfiigung
stehenden Werte fur das Jahr 2035 Ubernommen.

Tabelle 2: Ausgangsdaten und Emissionspegel der Autobahn A 93, Prognose 2035

StraRenabschnitt Mt pit/ Pin P2t PKradT Lw' [dB(A)]
[Kfz/h] [%] [%] [%] Tag
Autobahn A 93 1.656 1,9 15,0 0,4 95,0

Tabelle 3: DTV und Emissionspegel der Stral3en, Prognose 2035

Strallenabschnitt DTV Lw' [dB(A)]
[Kfz/24 h] Tag

Bundesstralie B 15 11.990 86,5

Schoénwalder Weg 1.046 72,3

Die Geschwindigkeiten auf den einzelnen Stral3enabschnitten wurden entsprechend
den derzeit zulassigen HoOchstgeschwindigkeiten bei den Berechnungen

bertcksichtigt.
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5.2 Pendlerparkplatz

In die Berechnungen werden des Weiteren der Pendlerparkplatz nérdlich des Plan-
gebietes mit 50 Stellplatzen einbezogen. Auf Basis der Berechnungsvorschrift der
heranzuziehenden RLS-19 /2.2.5/ ergeben sich fur die Nutzung des offentlichen
Parkplatz ein Emissionspegel von:

Lwa, Pendlerparkplatz = 74,8 dB(A) tags.

6. Berechnung der Gerduschimmissionen

6.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten erfolgt fir den
Stral3enverkehr nach den RLS-19 /2.2.5/ und fur den Gewerbelarm nach der TA Larm
/2.2.1/ in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 /2.2.3/.

Um die ortlichen Gegebenheiten fir die nachfolgend dokumentierten Schall-
ausbreitungsberechnungen abzubilden, wurde auf der Basis georeferenzierter Katas-
terdaten, digitaler Hohendaten sowie entsprechender Flurkarten /2.1.2/ ein Modell der
zu betrachtenden Wirklichkeit aufgebaut. Ergénzend sind die im Rechner gespeicher-
ten Daten im Lageplan im Anhang dargestellt. Es wurde das anerkannte und qualitats-
gesicherte Schallausbreitungs-Berechnungsprogramm CadnaA! verwendet.

Zur Bewertung der Gerauschimmissionen mit der konkreten Bebauung auf der ent-
sprechenden Flache wurden sogenannte Gebaudelarmkarten berechnet. Damit wird
den bei einer konkreten Bebauung auftretenden Schallabschirmungen und Schall-
reflexionen Rechnung getragen.

' Programmversion 2023 MR2 (64 Bit); qualitatsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik —
Software-Erzeugnisse  zur  Berechnung der Gerauschimmissionen im  Freien —
Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen;
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Den entsprechenden Ubersichtsplan mit der in Ansatz gebrachten Schallquellen
(Autobahn A 93, Bundesstral3e B 15, Schonwalder Weg, Pendlerparkplatz) zeigt der
Lageplan im Anhang.

6.2 Ergebnisse und Beurteilung StraRenverkehrslarm

Im Anhang sind als Ergebnis der schalltechnischen Berechnungen folgende Gebaude-
larmkarten dargestellt:

- Anlagen 2.1/2.2: Beurteilungspegel als Gebaudelarmkarte zur Tagzeit im
Erdgeschoss.

Die Ergebnisse zeigen, dass am Geb&ude im Erdgeschoss tagsiber Uberwiegend
Beurteilungspegel von 52 ... 55 dB(A) auftreten, im Nordosten sind Pegel von bis zu
58 dB(A) zu erwarten.

Demnach wird der Orientierungswert der DIN 18005 /2.2.1/ fur ein Allgemeines Wohn-
gebiet tagsuber von 55 dB(A) an den meisten Gebaudefassaden eingehalten, lediglich
im Nordosten wird der Orientierungswert um bis zu 3 dB Uberschritten. Der Grenzwert

nach der 16. BImSchV /2.2.4/ von 59 dB(A) wird somit an allen Fassaden eingehalten.

Fur den AulRenbereich gibt es keine konkreten Anforderungen, hier treten
Beurteilungspegel von 52 ... 57 dB(A) auf. Somit wird der Orientierungswert der
DIN 18005 /2.2.1/ fur ein Allgemeines Wohngebiet um bis zu 3 dB Uberschritten und
der Grenzwert der 16. BImSchV /2.2.4/ sicher eingehalten.
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7. SchallschutzmalRnahmen Verkehrslarm

7.1 Aktive LarmschutzmalRnahmen

Gemal} den Vorgaben der 16. BImSchV /2.2.4/ bzw. entsprechend den VLa&rmSchR 97

[2.2.7/ Punkt 11, hat "der aktive Larmschutz Vorrang vor dem passiven Larmschutz".

Danach soll vorrangig durch bauliche MalRnahmen an den Verkehrswegen erreicht
werden, dass die Orientierungswerte der DIN 18005 nicht tberschritten werden. Ist
dies nicht moglich bzw. nur mit einem unzumutbaren Aufwand zu realisieren, so sind
passive LarmschutzmalBhahmen (z. B. Schallschutzfenster) und schalltechnisch
gunstig wirkende planerische Vorgaben (z. B. Grundrissgestaltung) festzulegen.

In Hinblick auf erforderliche L&rmschutzmallnahmen gegen den einwirkenden
Verkehrslarm kann zunachst aufgefiihrt werden, dass aktive Larmschutzmafl3nahmen
direkt entlang der mafigebenden Schallquellen (Bundesstral3e, Pendlerparkplatz) am
besten wirksam waren. Im Zuge des vorliegenden Vorhabens besteht aber kein Zugriff
auf das Gelande unmittelbar neben der Stral3e. Eine Schirmwand auf der Grund-
stiicksgrenze wirde eine Hohe von mindestens 6,5 m erfordern, damit die Orien-
tierungswerte eingehalten werden koénnen. Aufgrund dessen ware der Bau einer

Schirmwand aus fachtechnischer Sicht unverhaltnismafig.

7.2 Architektonische MalRnahmen

Die Berechnungen zeigen, dass insbesondere an den stral3enzugewandten Fassaden
Beurteilungspegel durch den Verkehrslarm zu erwarten sind, die weiteren Malinahmen
zum Schallschutz erfordern. Aus schallschutztechnischer Sicht sollten daher zun&chst
die Grundrissorientierungen so getroffen werden, dass an den hauptbetroffenen
Fassadenabschnitten bevorzugt Treppenhauser, Flure, Bader / WC, ... vorgesehen
werden. Die Anordnung von schutzbedirftigen Raumen (Ruheraum) wird fur die 1arm-
abgewandten Seiten empfohlen. Fiir schutzbediirftige Raume, an denen Uber-
schreitungen auch bei optimierter Grundrissanordnung nicht vermieden werden

kénnen, sind dann passive Schallschutzmalinahmen vorzusehen.
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7.3 Passiver Schallschutz an Fenstern und Fassaden zur Minderung der

Verkehrslarmeinwirkung

Passive SchallschutzmalRnahmen werden regelmalidig zur Minderung von Verkehrs-

larmeinwirkungen ausgefuhrt.

Bei der Durchfiihrung (ergéanzender) passiver LarmschutzmalRnahmen ist nach der in
den Bayerischen Technischen Baubestimmungen /2.2.9/ festgesetzten Fassung der
DIN 4109, Ausgabe Januar 2018 /2.2.6, 2.2.8/, ein Nachweis zum Schutz gegen
AulR3enlarm nach vorgenannter Norm zu fuhren. Zur Ermittlung der Anforderungen an
den Schallschutz gegen Aul3enlarm ist nach DIN 4109 der malRgebliche Aul3enlarm-

pegel (La) zu bestimmen.

Bei mehreren Gerduscharten berechnet sich der resultierende Auf3enlarmpegel zur
Tagzeit Lo aus dem Summenpegel der einwirkenden Gerduschimmissionen der
Einzelquellen und einem pauschalen Zuschlag von 3 dB. Gewerbelarmimmissionen
wurden normkonform (hier Einstufung als Allgemeines Wohngebiet) in Ansatz

gebracht.

Die auf Basis der schalltechnischen Untersuchungen (vgl. Kap. 5) resultierenden

AulRenlarmpegel (L,) zur Tagzeit sind in der Anlage 3 dargestellt.

Der Nachweis zum Schutz gegen Aul3enlarm nach DIN 4109 ist im Einzelfall unter
Berucksichtigung der vorliegenden Eingabeplanung fur schutzbedirftige Raume zu
fuhren. Flure, Badezimmer, Toiletten, Abstellraume und reine Kichen (keine Wohn-
kuchen) sind keine zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmten Raume und

genielRen daher keinen Anspruch auf passiven Schallschutz.

Die DIN 4109 (2018) /2.2.6/ in Bezug auf die mal3geblichen resultierenden Aul3en-

larmpegel Lo gem. Anlage 3 muss wie folgt eingehalten und nachgewiesen werden:
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Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen
(8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Nach auf3en abschlieiende Bauteile von schutzbedurftigen Aufenthalts-
raumen sind so auszufiihren, dass sie die Anforderungen an die gesamten
bewerteten Bau-Schalldamm-Mal3e R'wges gem. DIN 4109 "Schallschutz
im Hochbau", Ausgabe Januar 2018, Teil 1 "Mindestanforderungen” sowie
Teil 2 "Rechnerische Nachweise der Erfillung der Anforderungen®
(Hrsg.: DIN - Deutsches Institut fir Normung e. V.) erfullen:

Anforderung gem. Fur Aufenthaltsraume in Fur Birordume
DIN 4109 (2018) Wohnungen, Uber- und Ahnliches
nachtungsraume in

Beherbergungsstatten,

Unterrichtsraume und

Ahnliches;

gesamtes bewertetes
Bau-Schallddmm-Maf3 La- 30 La-35
R‘W'ges |n dB

Mindestens einzuhalten ist: R'wges = 30 dB fiur Aufenthaltsraume in
Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unter-
richts- und Biroraume und Ahnliches; Die erforderlichen gesamten
bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R'wges Sind in Abhangigkeit vom
Verhéaltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Aul3enflache eines
Raumes Ss zur Grundflache des Raumes S mit dem Korrekturwert KaL zu
korrigieren.

Bei Schlafriumen sind schallgedammte Luftungseinrichtungen vorzu-
sehen, wenn AlternativmalRnahmen (z. B. Raumorientierung) nicht
madglich sind. Auf die schallgedammten Liftungsanlagen kann verzichtet
werden, wenn nachgewiesen wird, dass durch die Eigenabschirmung des
Gebaudes bzw. die Raumanordnung aul3en vor zumindest einem Fenster
des Schlafraumes nachts ein Beurteilungspegel von weniger als 45 dB(A)
auftritt.
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8. Zusammenfassung

Die Stadt Selb priift derzeit im Rahmen einer Machbarkeitsstudie einen méglichen
Kindergartenneubau in Selb. Das unbebaute Grundstiick befindet sich an der Auto-

bahn A 93, der Bundestrale B 15 und in der Nachbarschaft von Wohnbebauungen.

Mit Hilfe von schalltechnischen Prognoseberechnungen auf Grundlage von Verkehrs-
daten fur die Verkehrswege (Autobahn A9 und Bundesstrafe B 15) und der
Emissionsansatze des Pendlerparkplatz wurden die am kiinftigen Kindergarten zu
erwartenden Immissionspegel ermittelt und entsprechend den einschldgigen
Richtlinien beurteilt. Im Ergebnis ist festzustellen, dass die Orientierungswerte der
DIN 18005 fir ein Allgemeines Wohngebiet tags nur an den Fassaden im Nordosten
Uberschritten werden. Die Grenzwerte der 16. BImSchV werden an allen Fassaden

und im AulRenbereich zur Tagzeit sicher eingehalten.

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse wurde der maRgebliche Auflenlarmpegel
entsprechend der DIN 4109-2:2018-01 berechnet, anhand dessen zusatzlich passive
SchallschutzmaBnahmen fir die AufBenbauteile bemessen werden konnen. Die
auftretenden Aulienlarmpegel sind bei einer lblichen Bauweise mit entsprechenden
Aullenbauteilen gut beherrschbar. Mit der aktuellen Planung fiir den Kindergarten
kann unter Einbeziehung passiver Schallschutzmafnahmen das Immissionsschutzziel

sicher erreicht werden.

IBAS GmbH

W e

Dr. rer. nat. Reinhard Wunderlich

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit vervielfiltigt, gezeigt oder verdffentlicht werden. Die Veroffentlichung
von Ausziigen bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH. Die Ergebnisse
beziehen sich nur auf die untersuchten Gegenstande.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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